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PREFACIO

O processo de desenvolvimento urbano brasileiro tem se pautado, nas udltimas
décadas, pela expansdo desordenada nas cidades, com loteamentos destituidos de
infraestrutura bésica, carentes de equipamentos urbanos, que oneram
continuamente os cofres publicos e promovem um padrdo de crescimento

excludente e insustentavel.

Em Arax4 este quadro vem sendo revertido desde 1992 com a Lei de Uso e
Ocupacéao do Solo e, posteriormente, com a implementacdo do Plano Diretor, em
2002, definindo os padrdes urbanisticos e ambientais que, associados a um sistema
de gestéo e fiscalizacdo do solo urbano, tem melhorado gradativamente a qualidade
de vida na cidade, com a reduc¢ao da desigualdade e da exclusao social.

Nesse contexto, o Instituto de Planejamento e Desenvolvimento Sustentavel de
Araxa — IPDSA disponibiliza o presente manual que sintetiza os procedimentos
legais necessarios a aprovagdo, implantacdo e registro dos novos projetos de

parcelamento de solo urbano, no municipio de Araxa.
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1. INTRODUCAO

O processo de urbanizacdo desordenada das cidades desencadeou uma
desenfreada e cadtica ocupacdo do solo urbano, resultando em uma série de
problemas ambientais, deficiéncias em transito e transporte, proliferacdo de
habitac6es insalubres, precariedade do saneamento basico e violéncia urbana.

Em diversos aspectos da vida urbana, sdo imponderaveis as consequéncias deste
processo sobre a qualidade de vida da populacdo, acarretando pesados encargos
ao poder publico, constantemente solicitado a fornecer infraestrutura e demais

servigcos as novas areas acrescidas as cidades.

Diante desse cenario, considera-se o controle do parcelamento do solo para fins
urbanos o item de maior relevancia no que se refere ao ordenamento da cidade,
principalmente na organizacdo espacial de novas areas urbanas garantindo que a
expansao fisica do municipio obedeca as regras e normas de cunho técnico e
juridico, promovendo a distribuicdo equilibrada de atividades e pessoas no

municipio, estimulando seu desenvolvimento.

Destaca-se que, este manual ndo substitui a responsabilidade profissional nem o
compromisso social dos projetistas com seus projetos, possuindo um carater
orientativo que contém o contelddo minimo a ser abordado, sendo que, as
particularidades de cada projeto, devem ser observadas pelos responsaveis técnicos

independente de serem, ou ndo, contempladas no presente documento.




2. LEGISLACAO PERTINENTE A APROVACAO DE PROJETOS DE
PARCELAMENTO DO SOLO PARA FINS URBANOS

2.1. Legislacao Federal:

Lei Federal 6.766/1979 — Lei do Parcelamento de Solo;
Lei Federal 12.651/2012 — Codigo Florestal Brasileiro;
Resolucdo CONAMA 273/1997.

2.2. Legislacao Estadual

Lei Estadual 20.922/2013;
Deliberagdo Normativa COPAM 74/2004.

2.3. Legislacdo Municipal

Lei Municipal 5.998/2011 — Plano Diretor Estratégico — PDE;
Lei Municipal 4.292/2003 — Lei de Uso e Ocupacao do Solo;
Lei Municipal 4.873/2006 — Marco Zero;

Lei Municipal 4.875/2006 — Parcelamento do Solo.

3. DEMAIS DOCUMENTOS RELACIONADOS

Manual para Elaboracdo de Estudo de Impacto de Vizinhanca — EIV;

Manual para Elaboracéo para Relatorio de Impacto no Transito Urbano — RITU,;
Manual de Arborizagao;

Areas Verdes — Fundamentagio Legal;

ABNT NBR 8044/83 — Projeto Geotécnico — Procedimento;

ABNT NBR 6484/01 — Solo — Sondagens de simples reconhecimento com SPT —
Método de ensaio;

ABNT NBR 9603/15 — Sondagem a trado — Procedimento;

ABNT NBR 13.133/94 — Execucéao de levantamento topogréfico;

ABNT NBR 14.166/98 — Rede de Referéncia Cadastral Municipal — Procedimento.




4. PROCEDIMENTOS E DOCUMENTACAO PRELIMINAR A APROVA CAO

Os procedimentos para aprovacdo do parcelamento do solo para fins urbanos séo

discriminados a seguir.

» Solicitacédo de diretrizes

O primeiro passo para implantar um novo parcelamento de solo € dirigir-se ao
balcdo da prefeitura e solicitar as diretrizes para a area pretendida. Para esta
solicitacdo, que sera direcionada ao IPDSA, o interessado devera apresentar todos
os documentos relacionados no Art. 34 da Lei n° 4875/2006 — Lei de Parcelamento
do Solo.

ApoOs a analise de toda documentacédo fornecida, o IPDSA encaminhara, atraves de
oficio, as diretrizes urbanisticas, ambientais e exigéncias de projeto conforme
determinado no Art. 35 da Lei n°4875/2006.

» Apresentacao do projeto conceitual

Nesta fase o empreendedor apresentara o projeto conceitual, de acordo com as

diretrizes emitidas pelo IPDSA.

O empreendedor ou responsavel pelo projeto devera se dirigir ao balcdo da
prefeitura com documentos pessoais, CNPJ, projeto conceitual e as diretrizes

ambientais.
» Solicitacédo da licenca ambiental ao CODEMA
O empreendedor devera elaborar e apresentar Estudo de Impacto de Vizinhanca —

EIV conforme Manual de Elaboracdo de Estudo de Impacto de Vizinhanga,

disponivel no site do IPDSA.




Caso haja supressdo de vegetacdo e/ou intervencdo em Areas de Preservacio
Permanente — APP, serd necessario detalhar essas intervencdes e apresentar

Projeto Técnico de Recomposicéo da Flora — PTRF.

No caso de intervencdo em recursos hidricos, superficiais e/ou subterraneos, essa
intervencdo deverd ser detalhada e devera ser apresentado o protocolo da

formalizacdo do devido processo de outorga.

» Andlise da documentacao apresentada

O IPDSA analisara toda documentacdo apresentada e, quando necessario, solicitara

informacdes complementares.

» Visita técnica para verificacdo das condi¢cdes da ar  ea e das informacdes

apresentadas nos estudos

A visita técnica é uma etapa que acontece concomitante a analise da documentacgéo
apresentada; é realizada pelos técnicos do IPDSA e pela comissdo designada pelo
CODEMA. O empreendedor e/ou técnico responsavel poderdo acompanhar a visita

técnica caso tenham interesse.

» Julgamento da licenca ambiental pelo CODEMA. Deferi mento /

Indeferimento

Depois de analisado o EIV, o IPDSA emite seu parecer que € encaminhado e
apresentado aos conselheiros do CODEMA. Estes decidirdo pelo deferimento ou
indeferimento da licenga, determinando ainda se havera condicionantes a serem

cumpridas e os respectivos prazos para cumprimento.

As reunides do CODEMA sao abertas a populacdo, sendo assim, o interessado
poderd participar da reunido e se manifestar, caso solicitado pelos conselheiros.




» Elaboracao dos projetos complementares

Deverdo ser elaborados e apresentados, em conjunto, todos os documentos e
projetos citados nos Art. 37, Art. 38 e Art. 39 da Lei 4875/2006.

» Analise dos projetos complementares

» Emissao do Termo de aprovacéo

» Emissdo do Alvara de Execucao de servigos

» Implantacao

» Solicitacéo de entrega de loteamento

» Verificagdo de toda documentacdo protocolada refere nte ao

cumprimento das condicionantes ambientais e urbanis ticas

» Visita técnica para verificagdo das obras implantad  as

» Entrega do loteamento

O Fluxograma 01 traz os passos que deverdo ser seguidos para a implantacdo de

novos loteamentos.
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Fluxograma 01: Procedimentos para implantacdo de no  vos projetos de parcelamento de solo.
Fonte: Instituto de Planejamento e Desenvolvimento Sustentavel de Araxa — IPDSA, 2016.




5. VIABILIDADE DOS SERVICOS PUBLICOS

5.1. Carta de viabilidade técnica dos servigos publ  icos
O empreendedor deve solicitar carta de viabilidade técnica a concessionaria
responsavel pelo abastecimento de agua e coleta e tratamento de efluentes,
COPASA, e de fornecimento de energia elétrica, CEMIG, para o loteamento em

analise.

5.1.1. Concessionaria responsavel pelo abasteciment o de agua e coleta e
tratamento de efluentes — COPASA

A solicitagdo da viabilidade técnica deve ser feita no escritorio local da COPASA. O
empreendedor deve fazer a solicitagdo através de um requerimento comum,
devidamente assinado, contendo os dados do empreendimento e o contato com o

interessado.

A carta de viabilidade técnica sera exigida, nas etapas de licenciamento ambiental,
dado pelo CODEMA, e aprovacéo do projeto de parcelamento pelo IPDSA, devendo
estar acompanhada do projeto completo de abastecimento de agua e coleta e

tratamento de esgoto com a devida aprovacédo da COPASA.

As alternativas adotadas para os servicos de abastecimento de agua e coleta e
tratamento de efluentes deverdo ser apresentadas ao IPDSA e ao CODEMA. Essas
propostas devem estar de acordo com as normas técnicas vigentes e sua
implantac@o esta sujeita as autorizacdes e licencas necessarias mesmo nos casos

em que o parcelamento ja possua licenca ambiental.

Caso a COPASA informe que nao ha viabilidade técnica de atendimento quanto ao
fornecimento de agua e/ou coleta/tratamento de esgoto para o empreendimento, 0

mesmo sera considerado inviavel e todo o processo sera indeferido.




5.1.2. Concessionaria de fornecimento de energia el  étrica — CEMIG

A solicitacdo da viabilidade técnica deve ser feita no escritorio local da CEMIG. O
empreendedor deve fazer a solicitacdo atravées de um requerimento comum,
devidamente assinado, contendo os dados do empreendimento e o contato do

interessado.

6. PROCEDIMENTOS PARA ELABORACAO DOS PROJETOS

6.1. Procedimentos para execugcdo e elaboragdo de de senhos de

levantamento topografico

6.1.1. Levantamento topografico

Os servigos de topografia tém por finalidade a obtencdo de um conhecimento geral
do terreno (localizacdo, limites, area, confrontantes, relevo etc.) de uma forma
adequada as necessidades de projeto do empreendimento. Esses servicos sao
constituidos por levantamentos planialtimétricos e cadastrais, célculos, desenhos
etc., realizados segundo critérios, procedimentos e com equipamentos em acordo
com as normas técnicas estabelecidas pela NBR-13.133 — Execucdo de

levantamento topografico.

No municipio de Araxd/MG, o sistema de referéncia foi instituido pela lei 4.873 -
Marco Zero, para os levantamentos topograficos e cadastrais, onde o sistema
cartografico municipal unico esta referenciado aos Sistemas Cartograficos Estadual,
Nacional e Internacional e ainda ao Sistema Geodésico Brasileiro - SGB através de
uma Rede de Referéncia Cadastral Municipal (RRCM), cujos pontos geodésicos e
topograficos, referéncias de nivel geodésicos e topograficos, pontos referenciadores
de quadras, glebas, logradouros, estrutura fundiaria e pontos de esquina, constituem
a referéncia espacial valida, indispensavel e Unica para os elementos geradores das

informagdes territoriais.

A Rede de Referéncia Cadastral Municipal (RRCM) é a base para a normatizacao e

a sistematizacdo de todos os levantamentos topograficos, quer pelo método direto




qguer pelo método aerofotogramétrico ou por outro que vier a ser criado, executado
em qualquer escala e para qualquer finalidade, no ambito municipal, com o objetivo
da sua inclusdo em um mesmo sistema, atualizando-o e/ou completando-o.

Todos os trabalhos ou servicos necessérios a amarragdo com a RRCM devem
atender as especificacdes da NBR 13133: Execuc¢do de Levantamento Topogréfico,
NBR 14.166: Rede de Referéncia Cadastral Municipal - procedimento e da
Resolucdo PR n.° 22 de 21/07/83 do IBGE Instituto de Geografia e Estatistica
Especificacdes e Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos.

OBS.: Desde 25 de fevereiro de 2015, o SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia
Geocéntrico para as Ameéricas) € 0 Uunico sistema geodésico de referéncia
oficialmente adotado no Brasil. Entre 25 de fevereiro de 2005 e 25 de fevereiro de
2015, admitia-se o uso, além do SIRGAS2000, dos referenciais SAD 69 (South
American Datum 1969) e Corrego Alegre. O emprego de outros sistemas que nao
possuam respaldo em lei pode provocar inconsisténcias e imprecisbes na

combinacao de diferentes bases de dados georreferenciadas.

6.1.2. Elaboragao dos desenhos

A apresentacédo gréfica dos trabalhos devera ser feita através de planta topogréfica
do terreno, desenhada na escala de 1:500 para areas de até 6,00 ha (seis hectares),
e na escala de 1:1000 para areas superiores a esta, em pranchas de papel offset, no

qual deverao estar representados, no minimo, 0s seguintes elementos:

» Planta indicativa, sem escala, da situacdo da area em relagdo as principais
vias de acesso e ao centro urbano do municipio, e o norte magnético;

» As divisas com indicacfes precisas e claras de seus pontos cadastrados, 0s
quais deverdo possuir o mesmo numero de ordem daquele constante nos
quadros de coordenadas, representadas segundo as convencdes para
desenho topografico, ou segundo legenda adotada no desenho;

» Todos os piquetes de veértices e os marcos de Referéncia de Nivel (RN),
desenhados por coordenadas, com as respectivas cotas, com valores até 0s

milimetros;




Os cursos d’agua ou lagos, quando houver, com indicacdo do sentido de
escoamento, largura e cota da linha d’agua. Em “Observacdes”, na planta,
devera constar o dia de determinacdo do nivel d’agua;

» As curvas de nivel, interpoladas de metro em metro, sendo que as curvas
multiplas de 5,00 m (cinco metros) serdo desenhadas em trago mais espesso
do que as demais, e interrompidas a intervalos que possibilitem a analise
altimétrica do terreno, onde serdo anotadas suas cotas respectivas;

» Os limites das coberturas vegetais existentes, bem como a indicacdo dos

diametros médios das arvores, quando houver.

6.1.3. Memorial descritivo

Memorial descritivo dos servicos onde deverao constar, pelo menos:

» Descricdo da situacdo e da “amarracdo” do ponto inicial da poligonal,
equipamentos utilizados etc.;

» O critério adotado para a determinacéo da referéncia de nivel inicial.

6.2. InvestigacOes geotécnicas

6.2.1. Reconhecimento do Subsolo

As investigacfes de reconhecimento do subsolo visam a caracterizagdo geotécnica
das camadas constituintes do subsolo, o que envolve a identificacdo da posicédo das
camadas e do nivel d’agua, a classificacdo dos materiais presentes, a determinacéo
de parametros geomecanicos e, em casos especiais definidos pelo IPDSA, a
realizacdo de sondagens e ensaios especiais de campo e a coleta de amostras de

solo para a realizacdo de ensaios de laboratério.
6.2.2. Parametros e Diretrizes Técnicas
De maneira geral, o reconhecimento do subsolo € realizado a partir de sondagens a

percussdao SPT e/ou sondagens a trado. Em casos especificos, definidos pelo

IPDSA, podem ser realizadas investigacbes complementares, compostas por




sondagens especiais (como poc¢os exploratérios, trincheiras, sondagens para
extragdo de amostras indeformadas ou sondagens rotativas), investigagoes
geofisicas, ensaios de campo (permeabilidade “in situ”, ensaio da palheta, ensaio de
penetracdo do cone etc.) ou ensaios de laboratério. As diretrizes para solicitacao,
execucdo e apresentacdo de resultados de sondagens a percussdo SPT e
sondagens a trado sao definidas na ABNT NBR 8044/83.

Quanto as investigacfes complementares, devem ser seguidas as recomendacdes
da norma NBR 8044/83 da ABNT.

» Sondagens a percussao SPT

I. As sondagens a percussdo SPT serdao denominadas pela sigla SP, seguida
do numero indicativo do ponto de sondagem fornecido no plano de
investigacdo de reconhecimento do subsolo. Tém por finalidade a
determinacdo dos tipos de solo, suas respectivas profundidades de
ocorréncia, a posicao do nivel d’adgua e os indices de resisténcia a penetracao
SPT.

lI.  Os furos de sondagem, quando da sua locacéo, deverédo ser marcados com a
cravacdo de um piquete de madeira ou material apropriado. Este piquete
deverd ter gravada a identificagdo do furo e estar suficientemente cravado no
solo para servir de referéncia de nivel para a execu¢do da sondagem e seu
posterior nivelamento topografico.

lll. O procedimento de execucdo do ensaio, compreendendo as operacdes de
perfuracdo, amostragem, ensaio de penetracdo dinamica, ensaio de avanco
da perfuragdo por lavagem e observagdo do nivel d’agua freético, deve seguir
rigorosamente as disposicdes da NBR 6484/80.

IV. Os ensaios de penetracdo dinamica devem ser realizados a cada metro de
profundidade. Além disso, deve-se realizar um ensaio logo abaixo da camada
vegetal (solo superficial com grande porcentagem de matéria orgéanica),
devendo ser indicada a espessura da camada vegetal. No caso de auséncia
da camada vegetal, o primeiro ensaio devera ser realizado na superficie do
terreno (profundidade 0,0), devendo ser indicado no perfil “camada vegetal

ausente”.




VI.

VII.

VIII.

VI.

As sondagens a percussao serdo paralisadas quando forem atingidos solos
impenetraveis ou quando forem atingidas as profundidades solicitadas pelo
IPDSA.

As amostras de solo obtidas na sondagem devem ser identificadas e
descritas de acordo com os critérios definidos na NBR 7250/82.

As amostras obtidas da sondagem devem ser conservadas em laboratério e
colocadas a disposicdo do IPDSA pelo prazo minimo de 3 (trés) meses,
contados a partir da entrega do relatorio final.

Os resultados da sondagem de percussao SPT deverao ser apresentados em
perfis individuais, elaborados de acordo com as disposi¢coes da NBR 6484/80

e apresentados no padrédo A4 ao IPDSA.
Sondagens a trado

As sondagens a trado serdo denominadas pela sigla ST, seguida do niumero
indicativo do ponto de sondagem fornecido no plano de investigacao de
reconhecimento do subsolo. Tém por finalidade a coleta de amostras
deformadas e a determinacdo dos tipos de solo, suas respectivas
profundidades de ocorréncia e a profundidade do nivel d’agua.

Os furos de sondagem, quando da sua locacao, deverdao ser marcados com a
cravacdo de um piquete de madeira ou material apropriado. Este piquete
devera ter gravada a identificacdo do furo e estar suficientemente cravado no
solo para servir de referéncia de nivel para a execucdo da sondagem e seu
posterior nivelamento topogréfico.

O procedimento de execugcdo do ensaio deve seguir rigorosamente as
disposictes da NBR 9603/86.

As sondagens a trado serdo paralisadas quando forem verificadas as
condigbes prescritas pela NBR 9603/86 ou quando forem atingidas as
profundidades solicitadas pelo IPDSA.

As amostras de solo obtidas na sondagem devem ser identificadas e
descritas de acordo com os critérios definidos na NBR 7250/82.

As amostras obtidas da sondagem devem se conservadas em laboratério e
colocadas a disposicdo do IPDSA pelo prazo minimo de 3 (trés) meses,

contados a partir da entrega dos resultados.




VII.

VIII.

Devera ser indicada, em todos os perfis, a espessura da camada vegetal
atravessada.

Os resultados da sondagem a trado deverdo ser apresentados em perfis
individuais, elaborados de acordo com as disposicdes da NBR 9603/86 e

apresentados no padrao A4 ao IPDSA.

6.2.3. Relatorios e Apresentacao

6.2.3.1. Sondagens a percussdo — SPT

O responsavel pelas sondagens a percussao SPT devera emitir relatério final, em

original e mais 3 (trés) vias, onde devera constar, obrigatoriamente e no minimo, o

que segue:

identificacédo do local das sondagens;

planta de locagdo das sondagens em papel formato A4 ou Al e na escala
indicada pelo IPDSA,

perfis individuais de sondagem;

nome e assinatura dos responsaveis técnicos pelos servicos.

6.2.3.2. Sondagens a trado

O responsavel pelas sondagens a trado devera emitir um relatoério final, em original e

mais 3 (trés) vias, onde devera constar, obrigatoriamente e no minimo, 0 que segue:

>
>

identificacédo do local das sondagens;

planta de locacdo das sondagens em papel formato A4 ou Al e na escala
indicada pelo IPDSA,

perfis individuais de sondagem;

nome e assinatura dos responsaveis técnicos pelos servicos.




6.3. Projeto de parcelamento

A urbanizacdo de uma gleba € um processo de intervencdo no espaco, que cria
areas de multiplos usos, tanto publicas como privadas, tais como areas de sistema

viario, de lazer, de uso institucional, de comércio e de habitacéo.

O projeto de urbanismo deve prever uma distribuicdo equilibrada desses espacos,
um adequado relacionamento com a realidade do entorno da gleba e com as

caracteristicas socioeconémicas e culturais dos moradores da regiao.

O projeto de parcelamento do solo devera indicar com clareza os lotes residenciais,
comerciais, quando houver, o sistema viario, as areas verdes, sistemas de lazer e

areas institucionais.

O parcelamento do solo adotado no projeto deve estar adequadamente inserido no
perimetro urbano, considerando o relevo da gleba e do seu entorno, a hidrografia
(deve-se fazer avaliacdo das bacias e sub-bacias e da drenagem existente e/ou
prevista), o tipo de solo, a vegetacao existente e os fatores poluentes regionais que

poderdo ser atenuados pelo projeto.

As éareas com declividades acima de 25% n&o sdo recomendadas para a

implantagc&o de edificagcdes.

Deverédo ser calculados analiticamente todas as distancias, direcdes, areas e pontos

notaveis (vértices e pontos de comeco e término de curvas) das divisas.

As dimens0fes deverdo ser expressas em metros, com duas casas decimais.

As direcdes deverao ser expressas em azimute, com grau, minuto e segundo.

As areas deverao ser expressas em metros quadrados, com duas casas decimais.

As coordenadas deverdo ser expressas em unidade métrica com trés casas

decimais.




As quadras, sistema de lazer, areas institucionais e areas remanescentes, deverao

ser identificadas dentro do empreendimento.

Os lotes deverdo ser numerados em sequéncia propria para cada quadra.

Os pontos notaveis dos perimetros de todas as areas de lazer, institucionais, lotes
residenciais, comerciais, e remanescentes, deverdo ser numerados numa ordem
sequencial Unica, de modo a néo haver qualquer repeticdo de numero dentro do

empreendimento.

6.3.1. Areas Institucionais e Equipamentos

As Areas Institucionais (de uso publico) destinadas aos equipamentos devem
atender as legisla¢gfes vigentes. Estas areas ndo devem ter declividades superiores

a 30% (trinta por cento).

Os equipamentos publicos e privados e as areas a estes destinadas devem ser
definidos e dimensionados, conforme necessidades de atendimento e densidade

populacional, bem como, das diretrizes dos 6rgéos estaduais e/ou municipais afins.

Os principais equipamentos sao os destinados ao atendimento comunitario, pré-
escolar, escolar, salude basica, abastecimento e servicos essenciais. A destinacao
de areas para outros equipamentos € objeto de andlise especifica.

A localizacdo dos equipamentos na gleba deve considerar os existentes na
vizinhancga, proporcionar acesso facil, por via publica e distancias equilibradas aos

usuarios do conjunto.

6.3.2. Espacos de Uso Publico (Areas Verdes / Siste  mas de Lazer)

Area Verde publica é todo espaco livre (area verde/lazer) que foi afetado como de
uso comum e que apresente algum tipo de vegetacédo (espontanea ou plantada), que
possa contribuir em termos ambientais (fotossintese, evapotranspiracao,

sombreamento, permeabilidade, conservagao da biodiversidade e mitigue os efeitos




da poluicdo sonora e atmosférica) e que também seja utilizado com objetivos

sociais, ecolégicos, cientificos ou culturais.

Excluem-se da categoria de areas verdes a serem implantadas em novos

loteamentos as areas especificadas no Quadro 01:

Quadro 1 - Esiaios urbanos iue sdo excluidos da cat eioria de areas verdes

Pertence ao sistema

Art. 7°, Inciso Il, da Lei
6.766/79, facultado ao

Passeio publico viario Poder Municipal legislar Pablico
sobre a matéria.
Art. 7°, Inciso Il, da Lei
Canteiros centrais e Pertence ao sistema 6.766/79, facultado ao o
o L L : Pudblico
rotatorias viario Poder Municipal legislar
sobre a matéria.
Praca Logradouro Publico | Art. 17, da Lei 6.766/79. Publico

Ao longo das aguas
correntes (rios, ribeirbes
e corregos)

Faixa ndo-edificavel

Art. 4°, Inciso lll, da Lei
6.766/79, facultado ao
Poder Municipal legislar
sobre a matéria, para
impor maiores
exigéncias.

Publico ou privado

Reserva de faixa ao
longo de dormentes

Faixa ndo-edificavel

Art. 4°, Inciso lll, da Lei
6.766/79, facultado ao
Poder Municipal legislar
sobre a matéria, para
impor maiores
exigéncias.

Puablico ou privado

Reserva de faixas de
dominio publico das
rodovias e ferrovias

Faixa ndo-edificavel

Art. 4°, Inciso Ill, da Lei
6.766/79, facultado ao
Poder Municipal legislar
sobre a matéria, para
impor maiores
exigéncias.

Publico

Reserva de faixas para
equipamentos urbanos

Faixa ndo-edificavel

Art. 59, Inciso Ill, da Lei
6.766/79, sendo que o
paragrafo Unico deste
artigo considera
urbanos os
equipamentos publicos
de abastecimento de
agua, servicos de
esgotos, energia
elétrica, coletas de
aguas pluviais, rede
telefbnica e gas
canalizado.

Publico

Areas para iluminacao,
e ventilacdo e de
serviddo de recuo nos
terrenos urbanos

indices urbanisticos

Art. 2°, § 4° da Lei
6.766/79, facultado ao
Poder Municipio legislar
sobre a matéria.

Publico ou privado




Escoamento de aguas

pluviais

Art. 7°, inciso IV, da Lei
6.766/79, facultado ao
Poder Municipio legislar
sobre a matéria.

Faixa sanitaria Publico ou privado

Para que as areas verdes cumpram essas funcbes, estas devem atender os

requisitos urbanisticos, tendo em vista as legislacbes pertinentes, apresentados no

Quadro 2:

Natureza juridica

Quadro 2 - Caracteristicas das Areas Verdes Pablica s

Area publica afetada de uso comum (artigo 17 da Lei de Parcelamento do Solo
Urbano - Lei n® 6.766, de 19 de Dezembro de 1979, alterada pela Lei n°® 9.785, de
29 de Janeiro de 1999).

Tipos de espago

Area verde e Sistema de lazer.

livre
Percentual 20% (_vinte por cento) da} érea_ d_o loteamento, ou 15% _(quinze por cento) desde que
atendido o Art. 42 da Lei Municipal n° 5.998 — Plano Diretor de Araxa.
Ser implantada preferencialmente em anico bloco;
Morfologia Em areas com declividade inferior a 30% (trinta por cento);
Em areas maiores que 400m2 (quatrocentos metros quadrados).
No minimo 70% (setenta por cento) da area devera ser revegetada com o plantio
~ de espécies nativas ou plantio consorciado de espécies nativas e exéticas,
Vegetacédo

excetuando-se espécies exoticas consideradas invasoras. Podera ser destinada
até o limite de 30% (trinta por cento) destas areas para ajardinamento.

Funcdo ambiental

A area devera assegurar a permeabilidade para a infiltragdo das aguas pluviais. A
conservacdo da biodiversidade. Mitigar a formacao de ilhas de calor, poluicdo
sonora e atmosférica.

Funcéo de lazer

Podera ser destinada até o limite de 30% (trinta por cento) destas areas para
ajardinamento, instalacdo de equipamentos esportivos e de lazer.

Objetivos do
espago

Sociais, ecoldgicos, cientificos ou culturais.

Responsabilidade
de manutencgéo

A responsabilidade de manutencéo das areas é do loteador até a entrega total do
loteamento, quando passa a ser do poder publico.

6.3.3. Sistema Viario

O Sistema Viario proposto deve proporcionar uma interligacdo eficiente com o

existente no entorno, considerando diretrizes municipais e/ou estaduais.

Observar uma hierarquia eficaz para o sistema viario, diferenciando os usos e 0s

gabaritos das vias (ex.: vias de pedestres, locais, coletoras, corredores ou principais,

expressas etc.). Deve-se buscar uma geometria das vias que leve a reducao da

velocidade de circulacdo de veiculos nas vias locais, priorizando sua utilizagdo como




espaco de recreacédo e lazer. Devido aos elevados custos de implantagéo das vias,
suas dimensdes devem ser otimizadas.

6.3.3.1. Classificagéo Viaria

O sistema viario € definido de acordo com a sua utilizacéo, nos termos do Art. 33 da

Lei Municipal 4292, Lei de Uso e Ocupacéo do Solo, da seguinte forma:

Vias de Ligacao Regional
Vias Arteriais

>

>

» Vias Coletoras
» Vias Locais
>

Vias Especiais
I.  Vias de Ligagao Regional

S8o0 as vias responsaveis por promover a ligacdo da cidade com seu entorno,

carreando substanciais volumes de trafego inter e intraurbano.

As faixas de dominio das vias de ligacdo regional, quando sob jurisdicdo municipal,
deverdo ter largura minima de 44,00 m (quarenta e quatro metros) de testada a
testada dos lotes lindeiros, comportando passeios laterais com largura minima de
5,00 m (cinco metros), faixas de rolamento com largura de 10,50 m (dez metros e
meio), vias laterais auxiliares para ciclistas com largura minima de 2,00 m (dois
metros), canteiro divisorio as pistas de rolamento com largura minima de 2,00 m

(dois metros) e canteiro central com largura minima de 5,00 m (cinco metros).

’ 5,00 ’ 2,00, 200 250 | 4,00 ! 4,00 i 5,00 i 4,00 1 4,00 L 250 | 2,00 Z,OOI 5,00
44,00

Vias de LigagZdo Regional




As faixas de dominio das vias de ligacao regional, quando sob jurisdicdo federal ou
estadual, caso os respectivos projetos geométricos ndo prevejam vias laterais de
trafego local, deverdo ser implantadas junto as faixas de dominio federal ou
estadual, com largura minima de 13,00 m (treze metros), comportando passeios
laterais com largura minima de 5,00 m (cinco metros), 2 faixas de rodagem com
largura minima de 3,00 m (trés metros) e canteiros divisérios com largura minima de

2,00 m (dois metros).

[I.  Vias Arteriais:

Sao as vias destinadas ao trafego preferencial e a circulagdo de veiculos entre areas
distantes orientando o fluxo para as vias de ligacao regional, com vistas a melhor

distribuicdo do trafego nas vias coletoras e locais;

Faixa de dominio com largura minima de 38,00 m (trinta e oito metros) de testada a
testada dos lotes lindeiros, comportando passeios laterais com largura minima de
4,00 (quatro metros), duas faixas de rolamento com largura minima de 3,50 (trés
metros e meio) cada, canteiro central com largura minima de 5,00 m (cinco metros)

além de comportar faixas exclusivas para transporte publico e ciclovias;

3,50 l 550

Vias Arteriais




[1l.  Vias Coletoras

S&o as vias que possibilitam a circulacdo de veiculos entre as vias arteriais e locais.
Faixa de dominio com largura minima de 22,00 m (vinte e dois metros) de testada a
testada dos lotes lindeiros, comportando passeios laterais com largura minima total

de 4,00 m (quatro metros).

| 4,00 250 | 350 |2,000 350 | 250 4,00
22,00

Vias Coletoras

IV - Vias Locais

Sdo0 as vias destinadas ao trafego lento e a circulacdo de veiculos entre areas
proximas, devendo ser usadas como acesso a areas residenciais, comerciais ou
industriais, e serem construidas de modo a dificultar sua utilizacdo como atalho entre

vias arteriais.

Faixa de dominio com largura minima de 12,00 m (doze metros) de testada a
testada dos lotes lindeiros, comportando passeios laterais com largura minima de
2,50 (dois metros e meio) e faixa de rolamento com largura minima de 3,00m (trés

metros).

| 250(mir} | &,00imir) | 250(min) |
12,00[min)

Vias Locais




V - Vias Especiais

S&do as vias destinadas a usos especificos, como: vias para pedestres, transporte
coletivo, bicicletas ou vias mistas, possuindo caracteristicas geométricas especificas

ao uso a que se destinam.

» Vias de Pedestres - As vias de pedestres devem possibilitar a implantacéo
das redes de infra-estrutura, ter largura minima de 3,00 m (trés metros) e
comprimento maximo de 75,00 m (setenta e cinco metros), ndo podendo se

constituir em vias sem saida;

» Vias Mistas - terdo faixa de dominio minima de 7,50 m (sete metros e meio)
de testada a testada dos lotes lindeiros, comprimento maximo de 75,00 m
(setenta e cinco metros), ndo podendo se constituir em vias sem saida,
devendo privilegiar a passagem de pedestres e deverdo manter uma faixa
continua com 3,50 m (trés metros e meio) de largura para permitir o acesso
de veiculos de emergéncia e servigcos publicos e a passagem de veiculos

pertencentes a seus moradores;

» Ciclovias - quando mono direcionais deverao ter largura minima de 2,00 m
(dois metros), e quando bi-direcionais, largura minima de 2,50 m (dois metros e

meio).

IV. Outras especificacoes:

As vias sem saida classificam-se como vias locais e deverdo atender aos seguintes

requisitos:

» 0 comprimento da via, inclusive com a baia de retorno, ndo podera exceder a
100,00 m (cem metros);

» a baia de retorno devera ter diametro minimo de 13,50 m (treze metros e
meio) ou solugcdo que permita o retorno de caminhdo de coleta de lixo sem

manobras.




As vias de ligacao regional, arteriais e coletoras deverao ser pavimentadas com piso
continuo do tipo asfaltico ou concreto, dimensionadas de acordo com o volume e o

tipo de trafego previsto.

As vias locais poderao receber pisos diferentes do asfalto e concreto, de acordo com
Norma Técnica Oficial - NTO, para permitir uma maior taxa de infiltracdo das aguas

pluviais e a diminuicdo da velocidade do trafego de passagem.

As secOes longitudinais das vias de circulacdo terdo declividade minima de 1,5%

(um e meio por cento) e maxima conforme abaixo:

Quadro 3 — Declividade minima das vias de circulacd o

Coletora

8%

12%

14%

Local

10%

14%

16%

Mista

12%

16%

18%

Obs. O limite maximo desejavel constitui limite que o projetista deve considerar

como um patamar, evitando preferencialmente ultrapassar.

6.3.4. Consideracfes para elaboracdo do projeto geo  métrico

Na escolha do tracado deverdo ser consideradas as caracteristicas topogréficas,

hidrograficas e geotécnicas sob 0s seguintes aspectos:

» topograficas _— a malha topografica deve ser referenciada ao sistema

cartografico municipal tnico como ponto de partida para o levantamento das
informacdes fisico-territoriais, ( Lei n® 4.873, que dispde sobre o Marco Zero e
a Rede de Referéncia Cadastral do Municipio de Araxd - RRCM), com
implantacdo de marcos de concreto padronizados, com pino metélico no seu
topo, para servir de apoio para a execucao das obras projetadas;

» hidrograficas  — as caracteristicas hidrograficas da area deverdo ser

consideradas durante o processo dimensionamento dos dispositivos de




>

drenagem. Sempre que possivel, poderdo ser aproveitados estudos
existentes, desde que atendam as necessidades do projeto;

geotécnicas  — compreendem sondagens e ensaios geotécnicos com o
objetivo de definir parametros necessarios ao desenvolvimento e
detalhamento dos projetos viarios (terraplanagem e pavimentacao), obras de
contencéo, edificacbes, obras de arte e outras.

Deverdo, também, ser considerados os seguintes aspectos:

- todos os trabalhos ou servigos necesséarios a amarragdo com a RRCM devem

atender as especificacoes da NBR 13.133 (Execuc¢do de levantamento topografico),
NBR 14.166 (Rede de Referéncia Cadastral Municipal — Procedimento), e da
Resolugdo PR n° 22 de 21/07/83 do Instituto de Geografia e Estatistica (IBGE)
Especificacbes e Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos - Paragrafo Unico
do art. 5° da Lei n°® 4.873,;

YV V. V VYV V
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garantir acessibilidade eficiente, tanto para pedestres como para ciclistas,
com pista exclusiva, além dos veiculos automotores;

interagdo com o0s condicionantes de ocupacao da regido, preconizadas pela
legislacdo urbanista e ambiental;

integracdo com o sistema viario do entorno;

tracado das vias existentes;

necessidade de contencdes, obras de arte e relocacgoes;

compatibilizacdo com os servigos de pesquisa fundiaria;

integracdo com outros projetos previstos para a area, incluindo o projeto de
intervencao paisagistica;

aspectos relevantes quanto ao custo da obra;

necessidade de circulacdo para transporte de pessoas e de mercadorias com
acessibilidade facilitada ao interior das glebas, incluindo observancia de
rampa maxima prevista pela LUOS e do raio de giro minimo para possibilitar
0S movimentos de conversao de microdnibus;

projeto de obras complementares e remanejamento de interferéncias (redes
de agua, telefonia e outras);

cadastro das areas a serem desapropriadas com as benfeitorias.




As solucdes adotadas deverdo considerar a facilidade de implantacdo e

manutencao.

6.4. Projeto de Terraplanagem

O projeto de terraplanagem tem por objetivo definir o volume necessario de cortes e
aterros, origem e destino dos materiais e respectiva classificacdo, necessarios para

a execucao da plataforma de cada logradouro.

O projeto devera ser desenvolvido com base no projeto geométrico, no levantamento
topografico e nas informacgdes hidroldgicas. Devera apresentar todos os elementos
necessarios a implantacdo da plataforma de terraplanagem, definindo sec¢fes
transversais em cortes e aterros, localizagdo, determinagdo e distribuicdo dos

volumes de materiais a serem movimentados.

A movimentacdo dos volumes de terraplanagem deve compatibilizar as
necessidades de empréstimos e bota-fora, com a disponibilidade de jazidas e areas
adequadas, levando ainda em consideragéo os planos de urbanizacdo e paisagismo

existentes ou planejados.

O projeto de terraplanagem constara de:

a) Desenhos em planta, em escala 1:1.000 ou 1:2.000 da base do projeto
geomeétrico, com indicacbes de projecdo dos “off-sets” de acordo com
convengdes usuais, diferenciando-se os cortes dos aterros, indicagao de ruas de
entorno, curvas de nivel, etc.

b) Perfis das vias, escala horizontal 1:2000 e vertical 1:200, devendo constar o
estaqueamento, nome do logradouro, intersec¢des de outras vias, indicacdo do
terreno natural e plataforma projetada.

c) Desenhos de sec¢Oes transversais, com as seguintes indicacoes:

» terreno natural, plataforma projetada, taludes indicando platés e bermas e

posicdo dos “off-sets”;




» rede de drenagem superficial indicando detalhes de drenos,
impermeabilizacdo de bermas e sentido de escoamento, inclusive para os
platés;

» identificacdo das areas edificadas, muros de arrimo e outros acidentes;

Y

secdes a serem executadas em todos 0s pontos notaveis;

» planilhas de célculo de volume de corte e aterro por secdo (folhas de
cubacao);

» planilhas indicando volumes totais de corte, aterro, bota-fora e empréstimo;

» planilhas de calculo de revestimento vegetal necesséario para taludes e
canteiros;

» memorial descritivo incluindo descricdo sucinta do método construtivo,

principalmente nos casos em que for verificado dificil acesso do transporte e

maquinario.

6.4.1. Calculo dos volumes

Com base no projeto geométrico, serdao cubados os volumes de terraplanagem,
devendo-se descontar a espessura do pavimento adotado no logradouro. Serao

definidos os volumes de cortes, aterros, compensacdes, empréstimos e bota-foras.

6.4.2. Origem e destino dos materiais

Devera, quando necessério, ser elaborado quadro de distribuicdo de terraplanagem,
procurando-se a distribuicAo econbmica das massas atraves de compensacdes
longitudinais e transversais de forma a reduzir as distancias de transporte. Indicar a

localizac@o dos canais de empréstimos e bota-foras, quando necesséario.

6.4.3. Notas de servico

As notas de servigco de terraplanagem sao obtidas a partir das notas de servigco de
pavimentacdo, descontando-se a espessura do pavimento. Angulos de corte,
necessidades de banquetas e drenagem devem ser projetados com base nas

informacdes topograficas, hidroldgicas e geotécnicas existentes.




Sempre que possivel, deve-se solucionar todos os cortes e aterros por meio de

taludes naturais, evitando-se ao maximo, a utilizacdo de muros de contencéo.

6.5.

Projeto de Pavimentacéo

O projeto de pavimentacdo devera conter as seguintes informacgodes:

Planta

planta geral do sistema em escala 1:1.000 ou 1:2.000;

memoria de célculo indicando critérios de projeto e a metodologia de calculo
utilizada;

desenho das secfes transversais de todas as solucdes de projeto, contendo
elementos técnicos como espessura de camadas, definicAo das
caracteristicas dos materiais de base, sub-base, reforco de subleito, etc.;
especificacdo dos materiais utilizados na pavimentacgao;

detalhes construtivos de sarjetas, calcadas, rampas, interferéncias com 0s
demais projetos de saneamento, drenagem, dentre outros;

resultado dos estudos geotécnicos, se necessario;

no caso de pavimentacdo em concreto de cimento Portland, apresentar o tipo
e detalhes das juntas do pavimento;

projeto de contencéo e obras de arte especiais: passarelas, pontes, viadutos,

etc.

geral com o sistema viario proposto e a classificagdo das vias segundo sua

tipologia, prevendo acesso ao maior numero possivel de domicilios e identificando o

sistema viario existente, contendo solucdo de acessibilidade aos imoveis lindeiros.

A planta geral deve identificar os tipos de revestimentos propostos para a

pavimentacao das ruas e passeios.

Deverd ser realizado dimensionamento da estrutura do pavimento, bem como

apresentacao das secOes transversais resultantes das vias projetadas no encontro

de todas as vias transversais.




Secdao transversal tipo das vias, cotando a largura da caixa da via e identificando a
estrutura proposta para a implantagéo das ruas.

Quando o loteamento for situado em regido de alto declive, apresentar perfil
longitudinal simplificado das vias carrogaveis projetadas, contendo o perfil do terreno
natural e as inclinagdes médias do greide reto.

Os estudos elaborados deverdo ser consubstanciados em relatérios contendo
memorial descritivo, justificativo, desenhos, memadrias de calculo e o que mais for
produzido. Apresentar alternativas, plantas de situagdo, projeto de arquitetura,
plantas de forma, quando necessario.

O projeto de pavimentacdo devera ser definido em funcdo das caracteristicas das
vias. O tipo de pavimento adotado deve ser compativel com as declividades e outras
caracteristicas do projeto geométrico e do subleito.

A pavimentacdo, bem como a paginacdo proposta para os canteiros, calcadas,
passeios e pragas, resultantes do novo tracado viario, deverdo permitir sua
implantacéo, devendo-se optar por solucéo de facil assentamento e manutencéo.

Deverdo ser apresentadas secdes transversais tipo do pavimento de cada
logradouro com espessuras, caracteristicas e especificacbes dos materiais

empregados.

A escolha do meétodo construtivo e do tipo de pavimento devera considerar a

dificuldade de acesso de maquinas nas vias estreitas.

Nas vias coletoras e locais, quando a declividade nao ultrapassar 15% (quinze por

cento), sera dada preferéncia a pavimentacéo flexivel.

O projeto de pavimentacdo poderd ser elaborado aplicando-se o critério de
resisténcia, devendo ser adotado o “Método de Dimensionamento de Pavimento
Flexivel” do DNER, em funcdo da carga por roda ou capacidade de suporte das
camadas do pavimento e do subleito. Outros métodos e normas de

dimensionamento, também poderdo ser adotados, tais como AASHTO (American




Association of State Highway and Transportation Officials), da Prefeitura de Sé&o
Paulo, da SUDECAP (Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital - MG), etc.

Nas vias locais, quando a declividade exceder 15% (quinze por cento), sera dada

preferéncia aos blocos de concreto ou piso em concreto de cimento Portland.

Quando os dados disponiveis para o projeto de pavimentacao forem insuficientes, o

dimensionamento minimo devera ser orientado conforme quadro a seguir:

Quadro 4 — Dimensionamento minimo - Revestimento

Vias ligacéao regional CBUQ -4 20 10 20
Vias arteriais CBUQ -3 20 10 20
Vias locais CBUQ -2,5 15 20
Vias locais TSDc's - 2,5 15 20
Vias de ciclista TSS/ILAMA 10 20
Vias de pedestre CONC 10 - 20
Escadarias CONC - - -
Vias especiais CONC PERM 10 - 20
Sendo:

CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado a Quente;
TSDc's — Tratamento Superficial Duplo com capa selante;
TSS — Tratamento Superficial Simples;

LAMA — Lama asfaltica;

CONC - Concreto;

CONC PERM - Concreto Permeével.

Poderdo ser considerados outros tipos de pavimentos flexiveis desde que
analisados pelo IPDSA, SMSU e SMOM e com as condi¢cdes minimas apresentadas

acima.




6.5.1. Especificacdes de servicos de pavimentagao

a) Subleito -> O subleito devera ser regularizado e compactado a 100% (cem por

cento) do Proctor Normal.

Serd necessario fazer reforco do subleito quando as caracteristicas do material

existente ndo atenderem as exigéncias especificadas nas normas do DNIT.

b) Sub-base -> A sub-base a ser utilizada serd de material granular com CBR > 40%
(quarenta por cento).

c) Base -> A base devera ser compactada com energia equivalente a do ensaio
AASHTO INTERMEDIARIO e/ou MODIFICADO, nio devendo conter particulas com
diametro superior a 1¥?" (uma polegada e meia) e executado com material granular
com CBR > 60% (sessenta por cento) e demais caracteristicas especificadas pelas

normas do DNIT.

d) Imprimacao -> Toda base sera imprimada com emulsdo asfaltica tipo CM-30 com
taxa de 1,00 a 1,20 I/m2 (litros por metro quadrado)

e) Pintura de Ligacao -> Para execucao de pavimentacdo em CBUQ sera aplicada
pintura de ligacdo, tipo RR-1C com taxa de 0,50 a 0,60 |/m? (litros por metro
quadrado).

f) TSDc’s ->Para execucdo de pavimentacdo em TSDc’s, serdo aplicadas trés
camadas de agregados e material betuminoso com emulsdo asfaltica tipo RR-2C
(Ruptura Rapida) com taxas variaveis, de acordo com traco aprovado pela SMSU e
SMOM.

6.5.2. Notas sobre pavimentacdo em poliedros

Nas vias projetadas em poliedros, os seguintes pontos devem ser considerados:




- O assentamento do poliedro devera ser feito sobre colchdo de areia ou po6-de-
pedra, com 5,00 cm (cinco centis), a ser executado sobre base com espessura
minima de 10,00 cm (dez centimetros) de bica corrida, apoiada em sub-base e
reforco de sub-leito com espessuras a serem definidas em funcdo das

caracteristicas naturais do sub-leito.

Em trechos de 15 em 15m (quinze em quinze metros), uma guia de concreto

transversal ao greide deve ser colocada para garantir a cunhagem do pavimento.

6.6. Projeto de micro-drenagem urbana

O projeto de micro-drenagem urbana deve ser elaborado levando-se em
consideracdo as caracteristicas e limites da bacia e o levantamento topografico

planialtimétrico da area a ser urbanizada, com curvas de nivel de metro em metro.

As referéncias de nivel deverdo ser adotadas de acordo com o sistema cartogréafico

municipal inico nos termos da Lei n°® 4.873.

Todos os trabalhos e servicos necessarios a amarracdo com a RRCM devem
atender as especificacfes da NBR 13.133: Execucao de Levantamento Topografico,
a NBR 14.166: Rede de Referéncia Cadastral Municipal — Procedimento e a
Resolugdo PR n°® 22 de 21/07/83 do IBGE — Instituto de Geografia e Estatistica —
Especificacdes e Normas gerais para Levantamentos Geodésicos (Paragrafo unico

da Lei n® 4.873).

O projeto de microdrenagem urbana também deve contemplar:

- os greides de pavimentacédo definidos para elaboracdo das captacoes;

- perfis da rede e da pavimentagéo;

- definicdo dos limites das sub-bacias (microbacias) de drenagem;

- cadastramento de outros sistemas de drenagem, com informacgfes sobre toda

a infra-estrutura publica existente na area;




- definicdo e locacdo dos locais de lancamento e dados relativos ao curso
d’agua receptor;

- tracado e dimensionamento das galerias e acessorios destinados ao
funcionamento do sistema de micro-drenagem;

- especificacao de servigos, materiais e equipamentos;

- elaboracdo de memorial descritivo e justificativo.

6.6.1. Sistema de micro-drenagem

Entende-se por sistema de microdrenagem urbana a coleta e afastamento das
aguas superficiais ou subterraneas na area urbana através dos coletores de aguas
pluviais, e ainda de todos os componentes do projeto para que tal ocorra, como:
pavimento das ruas, meios-fios, sarjetas, sarjetdes, bocas de lobo, pocos de visita,
bueiros, valas de drenagem, caixas de ligacéo, galerias de aguas pluviais e canais

de pequenas dimensdes, lancados nos cursos d’aguas existentes.

6.6.2. Parametros para elaboracao de projeto

» dados pluviométricos, das curvas de intensidade/duracéo/frequéncia para
chuvas na regiao;
» determinacao das vazfes que afluem a rede de condutos;
Férmula com a seguinte expressao: Q = 0,278.C.1.A (m?3/s);
Sendo:
Q: Vazao maxima de chuva;
C: Coeficiente de escoamento;
I: Intensidade méxima de chuvas;

A: area da bacia de drenagem;

» sistema adotado para calculo.

Quadro 5 — Sistema para calculo da bacia

< 50 hectares Racional

> 50 hectares e < 500 hectares Racional Modificado




> 500 hectares Outros métodos (p.ex. Hidrograma Unitario)

» tempo de recorréncia — periodo de retorno

Quadro 6 — Periodos de retorno.

Residencial 2 anos
Comercial 5 anos
Industrial 10 anos

Aeroportos 2 abanos

Artérias comerciais 5 anos

> coeficiente de escoamento

a) de acordo com revestimento da superficie

Quadro 7 — Coeficientes de escoamento considerando 0s revestimentos de superficie.

- pavimentada com concreto 0,80 a 0,95

- pavimentacao asfaltica 0,80 a 0,95

- pavimentacao com paralelepipedo 0,75a0,85

- pavimentacao com pedras irregulares 0,40 a 0,50

- pavimentacdo com concreto intertravado 0,70 a0,85
- passeio em concreto 0,75a0,85

- telhados 0,75 a0,95

b) de acordo com ocupacéao da area

Quadro 8 — Coeficientes de escoamento considerando ocupacéo da area.

- areas centrais pavimentadas. 0,70 a 0,90

- areas adjacentes ao centro - pavimentadas 0,50a0,70
- areas residenciais — unifamiliares 0,50 a 0,60

- areas suburbanas pouco edificadas 0,25 a 0,50

- passeio em concreto 0,75a0,85

- matas, parques e campos de esportes 0,10a 0,20




» classificacdo das ruas

a) coletora e local => Na inundacdo méaxima o escoamento deve preservar uma faixa

de rua

b) via de ligacao regional e arterial => Na inundacdo maxima, nenhuma inundacéo &

permitida

» sarjetas

Utilizar Férmula de Manning

» galerias em concreto

A capacidade maxima sera calculada pela secéo plena.

Utilizar a Formula de Chezy e coeficiente de Manning

» Valores para projetos de ruas e avenidas

Quadro 9 — Valores para projetos de ruas e avenidas

Declividade longitudinal do pavimento - 15% 15%
Declividade transversal da sarjeta 5% 10% 2%
Coeficiente de Manning 0,016 0,025 0,012
Altura do meio-fio — guia 0,16m 0,20m 0,10m
Altura da agua no meio-fio - 0,14m -
Velocidade de escoamento na sarjeta - 5,00m/s 0,75m/s
Largura da sarjeta 0,25m 0,90m 0,20m

» Localizacéo das redes nas ruas

As redes deverédo estar localizadas no eixo das ruas ou a 1/3 (um tergo) da largura

das mesmas.




» Diametro Minimo utilizado

O didmetro minimo da rede e do ramal de ligac&o serd de 400,00 mm (quatrocentos

milimetros);

» Materiais para aplicacdo em redes de galerias pluviais

Quadro 10 — Materiais iara ailicaiéo em redes de ia lerias iluviais.

De 400 a 600 tubo de concreto ponta e bolsa de concreto simples
De 800 a 1000 tubo ponta e bolsa de concreto armado — tipo CA-1
De 1200 e acima tubo ponta e bolsa de concreto armado — tipo CA-2

» Recobrimento minimo da rede

Quadro 11 — Recobrimento minimo da rede.

400C-1 0,60
500C-1 0,60
600 C -1 1,00
800CA-1 1,20
1000 CA-1 1,40
1200 CA-2 1,50
1500 CA-2 1,60

O limite maximo para recobrimento é de 4,00 m (quatro metros).

Nas situagbes que ndo atendam este critério, deverdo ser apresentadas solugdes
alternativas para aprovagdo, como por exemplo: mudanga de material,

envelopamento com concreto, refor¢o estrutural, etc.;




» Declividades minimas das galerias

Quadro 11 — Declividades minimas das galerias.

400 0,0020
500 0,0015
600 0,0012
700 0,0010
800 0,0008
900 0,0006
1000 0,0005
1200 0,0004

Os ramais de ligagéo terdo declividade minima de 1% (um por cento).

> Bocas de lobo

Todas as bocas de lobo deverdo ser construidas com grelhas de ferro fundido ou
ferro comum, sendo simples, duplas ou combinadas (caixa + grelha) e profundidade

minima de 1,00m (um metro);

» Pocos de Visita (PV)

Deverao ser construidos em toda mudanca de direcdo, mudanca de declividade da
galeria, mudanca de diametro do tubo, mudanca de material e nas distancias acima

de 80,00 m (oitenta metros), quando o diametro for o mesmo.

As paredes deverdo ser executadas em tijolo ou concreto, devendo o fundo ser

sempre em concreto.

A distancia maxima entre dois PV’s devera ser de 80,00 m (oitenta metros) para
diametros até 800,00 mm (oitocentos milimetros) e de 100,00 m (cem milimetros)

para diametros acima de 800,00 mm (oitocentos milimetros).




Os pocos de visita terdo sempre dois compartimentos: o baldo e a chaminé. O baldo
ou camara de trabalho é o compartimento principal da estrutura, com secéo
quadrada, retangular ou circular. A chaminé, pescoco ou tubo de descida, com
secao circular, podendo ser construida em alvenaria ou com tubo pré-moldado de
concreto, e seu acabamento, com a superficie fechada sempre com tampao de ferro
fundido.

» Dissipadores de Energia

Serdo construidos em cada lancamento, para quebra de energia da agua,
obedecendo ao padrdo DER (MG).

6.6.3. Apresentacao dos projetos

» Planta geral com indicacdo dos arruamentos existentes e projetados, em
escala 1:1000, lancada sobre planta planialtimétrica com curvas de nivel de

metro em metro, com indicacdo da profundidade e numeracéo dos PV's;

» Planta construtiva da rede em escala 1:1.000 ou 1:2.000, com indicacao de
cotas de pavimentacdo e da rede pluvial, profundidade da rede, numeracéo,

extensao, diametro, material e declividade de cada trecho;

» Perfis das redes coletoras, escala horizontal 1:2.000 e vertical 1:200, sendo
apresentado o nome do logradouro, numeracdo dos pocos de Vvisita,

profundidade, declividade, diametro, material e extenséo do trecho.
7. PROJETO DE OBRAS ESPECIAIS
Sempre que necessario, deverdo ser apresentados projetos de obras de arte

especiais, como passarelas, pontes, viadutos, etc. com memoéria de calculo, plantas

de situacéo, projeto de arquitetura, plantas de forma, quando necessario.




As plantas e perfis das obras especiais, tais como: passagem sob rodovias,
ferrovias, transposi¢cdes de valas, pontes, aterros e outras, serdo detalhadas em
todas as suas partes, de maneira a permitir a perfeita compreensao das mesmas,
devendo ser desenvolvidas de acordo com as normas especificas do o6rgao
interessado, DER/MG, DNIT, COPASA, FCA, etc.

Deverédo ser apresentados todos os calculos estruturais que se fizerem necessarios.

Araxd, setembro de 2016.
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